Kt 1 9X03Y

e a5 5 ]
VALTUUSTOALOITE o ), st 7. 5. 40 25
28.2.2024 delte nro /5 § /4

Kivijdrven kunnanvaltuustolle

43800 KIVIJARVI

TUULIVOIMARAKENTAMISEN KUNTAKOHTAINEN STRATEGIA

Kivijdrven kunnasta puuttuu kokonaan tuulivoimarakentamiseen
liittyvd sddnnosto, mikd olisi pitdnyt jokaisessa kunnassa laatia paikka-
kuntakohtaisesti (strategia-sddnnosto).

Vaadimme strategian laatimista pikaisesti

Sddnndstoon pitdisi sisillyttdd ainakin seuraavat asiat:
- Voimaloiden maximikorkeudet

- Etdisyys l&himmaéstd voimalasta kunnan rajalta naapurikunnan voimalaan
(vaara- ja vaikutusalue)

- Etdisyys tuulivoimaloista asuin- ja lomarakennuksiin

- Tuulivoimaloiden vierekkéisten tornien etdisyydet toisistaan vihintiidn
suositusten mukaisesti;
(5 x roottorin halkaisija; lavan kérjestd viereisen lavan kdrkeen oleva

- matka, mieluiten 8 kertainen
(ks ent. VTT meluasiantuntija Hannu Nykésen lausunto)

- Maisema- vilke- ja meluhaitat paivalld ja yolld

- Séhkopulssien mittaaminen. koska
mikroaaltoséteily havittdd polyttdjid ja muita hydnteisia.
miké taas vaikuttaa marjoihin ja sieniin samoin kuin mikromuovipdly.
jota lavoista irtoaa huomattavia méérid luontoon Ne saastuttavat
elinympériston, jopa pohjaveden vuosien saatossa.
[hmisille ja eldimille korkeat impulssit aiheuttavat mm kéytéshairioita.

- Vaaraetdisyydet voimaloihin
lavoista irtoavat lumi — ja jadlohkareet lentédvét jopa 300 m eldisyydelle

mitd isompi voimala, sen kauemmaksi vaaravyohyke yltéa.

Kunnioittavasti

YL. KIVIJARVISTEN PARHAAKSI

Antti Urpilainen Aimo Kainulainen
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Liitteet (2): Asiantuntijalausunto alla (Hannu Nykdnen), myds—Nykéser—arempr lausumto—
(22:10.2022) on-tdmiamsihkdpostn-Hitteend:

TUULIVOIMALOIDEN AIHEUTTAMA MELUHAITTA

Ympdristoministerion (YM) tySryhmé arvioi tuulivoimaloiden aiheuttamaa meluhaittaa vuonna
2013. Tyoryhmén laatiman ehdotuksen mukaisena YM julkaisi  tuulivoima-alueiden
suunnitteluvaiheen meluohjeistuksen, joka saatettiin ~ voimaan  vuoden 2014  alussu
(Ympéristohallinnon ohjeita 2 | 2014, Tuulivoimaloiden melun mallintaminen). Tuolloin  jo
rakennetut tuulivoimalat ja  suunnitteilla olleisiin  tuulivoimateollisuusalueisiin  ajatellut
tuulivoimalat olivat olennaisesti tdlld hetkelld rakenteilla ja suunnitteilla olevia voimalatyyvppeji

pienempid.

YM:n vuoden 2014 tuulivoimameluohjeistusta ei ole kuitenkaan ehdotuksista huolimatta suostuttu
péivittdmaédn, eikd sen ilmiselvid puutteellisuuksia korjaamaan.

1) Yksittdisten tuulivoimaloiden véliselle etidisyydelle tulee méaritelld minimietdisyys

Merkittdvin puute vuoden 2014 tuulivoimameluohjeistuksessa on se. elté
tuulivoimateollisuusalueen yksittdisten voimaloiden viliselle etdisyydelle c¢i olc madritelty
minimietdisyyttd. Mikéli voimalat rakennetaan liian ldhelle toisiaan, vaikuttaa tuulen ylapuolella
toimiva voimala voimakkaasti tuulen alapuolella olevan voimalan toimintaan. Tuulivoimalan
lapojen py6riminen aiheuttaa ilman virtaukseen turbulenssihéirion, joka vaikuttaa talen alapuolella
toimivan voimalan melupdédston suuruuteen. Liian ldhelld, tuulen alapuolelle jddvd voimala joutuu
siten toimimaan tuulen yldpuolella olevan voimalan turbulenttisessa jattépyorteessd. Talldin sen
tuottama sdhkéteho pienenee olennaisesti ja sdhkétehon tuottamiseen tarkoitettu pydrimiscncrgia
muuttuu sdhkétehon sijaan dénitehoksi, kohottaen erityisesti voimalan pienitaajuisen melun ja
infraddnen siteilyn voimakkuutta.

Suomalaisessa tuulivoimaloiden melumallinnusohjeessa 22014 ei ole lainkaan ohjeistusta siité.
miten etddlle toisistaan tuulivoimalat tulee sijoittaa tuulivoima-alueen sisélld. jotta keskindis-
vaikutusta ei esiintyisi. Mm. Australiassa tuulivoimarakentamisen oppaassa on jo vuonna 2002
ohjeistettu, ettd tuulen suuntaan rinnakkaisissa tuulivoimaloissa vélimatkan pitdd olla vdhintddn S x
roottorin halkaisija lavan kérjestd viereisen lavan kdrkeen ja tuulen suuntaan perékkaisissa
voimaloissa 8 x roottorin halkaisija. Suomen tuuliolosuhteissa, joissa tuulen suunta vaihtelce 360
astetta, tulisi edelld mainitun australialaisen ohjeen mukaan kaikissa tapauksissa noudattaa
tuulivoimaloiden vélisend minimietdisyytend siten kahdeksan kertaa roottorin halkaisija.

P‘iplomi-i.nsinédri, eldkkeellld oleva (1.10.2014 lahtien) entinen VT T:n johtava tutkija ja
ddnenhallintaryhméan ryhmapaallikke o
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2) Tuulivoimamelun hiiritsevyytts lisddvit tekijit tulee ottaa huomioon jo
tuulivoimateollisuusalueen suunnitteluvaiheessa

Toinen merkittdvd puute vuoden 2014 tuulivoimameluohjeistuksessa on se. ettd tuulivoimamelun
erityispiirteistd impulssimaisuutta tai merkityksellistd sykintdd (amplitudimodulaatiota) ei tarvilse
ottaa mallinnusvaiheessa lainkaan huomioon. Melun kapeakaistaisuuskin otetaan huomioon vain.
jos tuulivoimalatyypin valmistaja on ilmoittanut ko. tyypin tuottavan kapeakaistaisia tai

erillistaajuisia melukomponentteja.

On kuitenkin huomattava, etti erityisesti merkityksellinen sykintd liittyy enemman sddolosuhteisiin
kuin tuulivoimalatyypin rakenteeseen. Merkityksellistd sykintdd esiintyy ldhes poikkeuksetta
tilanteessa, jossa tuulen nopeus lghella maanpintaa pienenee, mutta pysyy suurena tuulivoimaloiden
lapojen yldasennon korkeudella. T#llsin tuulivoimalan yksittdiseen lapaan syntyy voimakas
taivuttava voima tuulen ollessa lavan yldasennossa voimakasta ja lapa oikenee lavan ala-asennossa
tuulen ollessa heikkoa. Tllainen sddolosuhde syntyy Suomen olosuhteissa erityisesti syyskesdlli.
syksylld ja talvella, kun auringon sdteilykulma pienenee ja aurinko lakkaa ldmmitidamasti
maanpintaa, jolloin tuuli tyyntyy ldhelld maanpintaa, mutta on voimakasta voimalan napakorkeuden

ylépuolella.

3) Vuorokautinen tuulivoimalan melun suunnan vaihtelu tulee ottaa huomioon J0
tuulivoimateollisuusalueen suunnitteluvaiheessa

Kolmas merkittédvi puute vuoden 2014 tuulivoimameluohjeistuksessa on se. ettd tuulivoimamelun
vuorokautista suunnan vaihtelua ei oteta mallinnuksessa huomioon. Mallinnusohjeen mukaan
tuulivoimalan ~ synnyttdimdn  melun  oletetaan  etenevin  suoraviivaisesti [dhteestd

vastaanottopisteeseen.

Tuulivoimamelu, kuten muukin ympéristomelu, taipuu kuitenkin aina kylmemman ilman suuntaan.
Péivdaikaan tuulivoimalan siteilemd #éni taipuu tavallisesti ylospdin, koska ilman lampdtila
tavallisesti pienenee ylospdin mentiessd. Yoaikana tilanne on erityisesti syyskesalld. syksylld ja
talvella toinen eli ldmpoétila maan pinnalla on alhaisempi  kuin ylempéns. Tallaisessa
inversiotilanteessa myds tuulivoimalan séteilemd 4ini kaartuu alaspdin ja voi olla olennaisesti
voimakkaampaa kuin pdivdsaikaan. Tuulivoimaloiden melu voidaan tillsin kokea eritvisen
hiiritseviksi, koska se voi wvaikeuttaa tuulivoimaloiden melulle caltistuvien  asukkaiden

nukahtamista.

Tampere, 15.12.2023
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Hannu Nykénen
Diplomi-insind6ri, eldkkeellld oleva (1.10.2014 ldhtien) entinen VTT:n johtava tutkija ja
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